DEVOIR LIBRE DE MATHEMATIQUES

Devoir libre n°10
a rendre le 10/02/2017

EXERCICE 1

Soit F'(x) = / In(1 4 2% — 2z cost)dt.

1. Montrer que F est continue et dérivable sur I'intervalle | — 1, 1].
2. Calculer F’ sur l'intervalle | — 1, 1[ (On pourra effectuer le changement de variable u = tan %).
3. En déduire F sur l'intervalle | — 1, 1].
4. Déduire de ce qui précede F(z) pour = €] — oo, —1[U]1, +00].
EXERCICE 2

Pour z € R, on définit la fonction
f(x) = / V|1 — x cost|dt.
0

1. Vérifier que f est bien définie pour tout z € R et que f est une fonction continue sur R.
2. Montrer que f est une fonction paire de x.
3. Montrer que f et deux fois dérivable pour |z| < 1 et qu’elle vérifie la relation :
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oul’'on a posé :
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o(t,z) = /|1 —zcost| et R(t,x) = ot (W) '

4. En déduire que f vérifie I'équation différentielle :
da(x? = 1) f"(z) + 4(2® = 1) f'(z) — zf(z) = 0.
EXERCICE 3

Pour x € R, on définit la fonction :

@) = / e~sint gy
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1. Vérifier que f est bien définie pour tout x € R et que f est une fonction continue sur R.

2. Montrer que f est dérivable sur R et que :

! 2 : —zsint
fi(z) = _/7, sin te dt.
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3. De méme, montrer que f et deux fois dérivable et qu’elle vérifie la relation :

wf"(z) + f'(x) —xf(z) = 0.
(On pourra faire une intégration par parties dans l'intégrale définissant f’)
4. Résoudre les mémes questions avec la fonction :

H t
g(x) :/ e Tstdt.
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