DEVOIR LIBRE DE MATHEMATIQUES

_—

7 i Devoir libre n°09.
~_arendrele02/09/2018 :

1* Soit g une fonction continue de R™ dans iR: )
Montrer que V¢ =0, Vn entier strictement posifif -

¢ s SO | ¢ ( )d u-!;-l .
tds = --——-—-{ j‘ 5 s} .
[[s@{] orau} as =27 e
(On, pourra dériver chacun des deux membres considéré comme
fonction de la variable &) S b Ul
9° Soit f, g, u trois fonctions continues, définies sur IR* a valeurs
réelles vérifiant . : h

¥ 4

.Vé?’@; -u(t)éf(t)—i—g(t)] m(sﬁds. '
0=

On désigne par o(t) la fonction définie sur R* par
e : T L 1
o()=1 us)ds,

_ 6 - .

el par w la fonction définie sur R* pérr

w(t) = v(t,)exp[-’-‘[:g(g)ds],‘

a) Montrer que o'(6)<f(t) + v(t) g ().
b) On suppose que V¢ =, gt)=a.
Montrer que w'(t) < e~ "f(¢). Exi déduire

w(i)%L e"“;‘fgs)dvs' ,@t i:(t)silf(s)e“{"‘)ds..
¢) g étant quelconque, montrer {jue |
we)=i@exp| - [ gs)
f©es| Jgwres]
b(t) < fn f(s){exp' f tg(x)di'} ds.

d)eTmuver les fonctions #, continues,
positives ou nulles telles que

puis que

ne-prenant gue des valeurs

Vet = 0, uie)<s g(t)f u(s)ds.
' ]
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3° Soit u et ® deux fonctions continues sur R™.
On considere la fonction U détinie sur R™ par

) :
{U(t) = J u(t —s)y®()ds, Vi>0
" _
U(@) ﬁrﬁa
. a) On suppose que ¥ et ® sont & valeurs positives ou nulles.
Ko écrivant,- pour ¢’ >, )
" ' Tt ‘ ' :
@) - U@ = j {u(' =s)—u@ —s)fP(s)ds +-j u(t’ — §)d(s)ds
" . o R : 3
montrer que si u est une fonction croissante sur'R*, alors U est une
fonction croissante sur IR‘* ‘
b) Montret la continuité de U au point ¢ =0:
Soit ts> 0 et t € [ty, 2¢5]. On: pose -
M=Sup{|u(®)|; tE€0,26]}
M* = Supi|®()]; ¢ EI0, 2]}
" Montrver que Ve >0, Ja >0 tel que iy
lt—to) <@ = |UE)=Ute)] < etM* + (¢ — (o) MM™.

(On' pourra utiliser Puniforme continuité de u.)
En déduire que U est continue a droite au point 7.
Montrer la continuité de U sur R™.

FIN DU PROBLEME
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