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DEVOIR LIBRE n°11

A rendre le : 08/03/2019

Le but de cet exercice est de prouver l'existence et de donner la valeur (par deux méthodes différentes) de :
A= inf [ -x-yyerdr
(x,y)eRxR 40
Partie 1 : méthode utilisant un produit scalaire
Soit E I'espace vectoriel des polyndmes a coefficients réels, de degré inférieur ou égal & 3 et F le sous-espace
vectoriel de £ engendré par les deux polynomes | et X.

1) a) Rappeler pourquoi, pour tout entier naturel &, I'intégrale j :ﬁf*e_’df converge.
b) Montrer que I’application de £ x £ dans R qui, a tout couple (P,Q) d’éléments de £, associe

o s vy F
<P’Q>=jo P(t) O(t) e dr est un produit scalaire sur £, dont la norme associée sera notée H H
2) Soit O un polynéme de F* défini par O = xX +y, ol x et y sont deux réels. Donner, sous forme

d’intégrale, I’expression de ” X3 _sz :

L . . i i = . 2
3) a) Enoncer le théoreme qui assure I'existence et l'unicité du polyndme Oy de F qui rend H X’ -0 ”

minimale,
b) En déduire sans calcul les valeurs de <X3 -0, I) et (X3 —QU,X>.

¢) En notant O, =xX +y,, écrire le systtme que doit verifier le couple (x), yy) pour que
+00 - . . -
J. (83 —xt—y)re-'dt soit minimale.
0

d) Déterminer la valeur de A .

Partie 2 : méthode utilisant une fonction de deux variables
On note f'la fonction définie sur Rx R, par:

v(x’y)e RXR’ jl(x?y):I:;(fj “If—)})zrg"’d‘r

4) Ecrire f(x,y) comme une fonction polynomiale des deux variables x et y.

5) Déterminer le seul point critique (xo, yo) de fsur Rx R .
6) Montrer que fadmet en (xp, yo) un minimum local m que I’on calculera.
7) Etablir que ce minimum est global.
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