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Année scolaire 23/24

DEVOIR LIBRE n°11

a rendre le 19/01/2024

1. Soit F' la fonction de la variable définie par :

Fle) = (1 —136) * % a sin;T(m:)'

la. Déterminer le domaine de définition de F'.

1b. Montrer que la restriction de /' sur |0, 1] est prolongeable par continuité sur [0, 1]. On
note F" la fonction ainsi prolongée. Déterminer F'(0).

1c. Montrer que pour tout x € [0, 1] :

F@)*F(x;l)‘4F(z):(xf1)2+(x_bz)2

avec a et b des constantes a déterminer.

1
2. Soient (f,)n>2 €t (gn)n>1 les deux suites de fonctions définies sur [0, 1] par f,,(z) = O
= = n—x
1
etgn(v) = oo

2a. Montrer que les séries de fonctions Z fnet Z gn, sont uniformément convergentes
n>2 n>1
sur [0, 1]. On pose alors

vz € [0,1], an )+ gnlx)

2b. Montrer que H est continue sur [0, 1] et qu’il existe des réels c et d 4 déterminer vérifiant :

ﬁ(2)+H(x;1) — 4 (@) = (x—fl)2+(x—d2)2'

3. Pour z € [0,1], on pose G(z) = F(z) + H(x).

3a. Montrer que G est continue sur [0, 1] et que

vz € [0,1], G(§>+G($;1> = 4G (z).
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3b. On pose M = sup |G(x)|. Montrer que M = 0.
z€[0,1]

3c. En déduire que

2 1 = 22+ 2?
Ve €]0,1, ———=— +2 T S
z €[, 1] sin?(rz)  a? * ; (n? — a2)?
= 1
Quelle est la valeur de Z o

n=1

FIN DE L’EPREUVE
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