DEVOIR LIBRE DE MATHEMATIQUES-MP2

Devoir libre n°8
a rendre le 09/02/2015
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CALCUL DE L'INTEGRALE /
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Pour tout 6 €] — 7, 7|
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Soit & € R, @ > 1. On note § = —. Soit u(«) défini par: u(«a) = / .
(6% 0 1 —+ te

et pourn > 1 on pose :
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1. (a) Vérifier que ¢ est bien définie sur I. Exprimer ¢(0) en fonction de u(«).
(b) Démontrer que la fonction ¢,, est définie et continument dérivable sur I.
(c) Montrer que ¢ est de classe ¢! sur I.

(d) Trouver a I’aide des résultats précédents une équation différentielles du premier ordre
vérifiée par ¢. En déduire I'expression de ¢(6) en fonction de V, 0 et u(«).

2. Démontrer que au(a) sin(f6) s’exprime en fonction de L(6) avec :

teo 2P sin @
L(0) = d
() /0 1+ 2zcosf 4 22 "

3. Onprend 6 €]0, 7.
2P sin 6

+oo
(a) Calculer /0 [ 220050 + 22 dx.
(b) Démontrer que au(a)sin(80) — 6 = sin M (0) avec :

(1— )

1
M) = dx.
() /0 29(1 + 22 cos 0 + 22) v

(c) Démontrer que cette derniere intégrale est encore définie pour 6 = 7.

(d) Déduire des résultats précédents :

. sin ()
lou(a) sin(B6) — 0| < 5

(e) En déduire la valeur de u(«).
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